Matière : Mathématiques Nombres décimaux relatifs — Professeur : 


Niveau: 2AC j c O 
Durée: …h Présentation et comparaison des Année Scolaire : 
de Etablissement : 


nombres rationnels 


® Connaître les nombres rationnels. ® Toute construction théorique de nombres rationnels doit 

® Déterminer le signe d’un nombre rationnel. être évitée, mais doit plutôt être comptée comme = OÙ a 

® Utiliser l’équivalence entre deux nombres rationnels est un nombre entier relatif et b un entier relatif non nul, 
égaux et produits en croix égaux. tel que le quotient d’un nombre décimal relatif sur un 

® Simplifier un nombre rationnel. nombre décimal non nul tend vers à cette écriture. en 


dehors du parcours. 
® Les symboles pour écrire les ensembles sont considérés 
comme hors d’usage. 


Les quatre opérations sur les nombres rationnels. 
La puissance d’un nombre rationnel. 

Calcul littéral. 

Les équations. 

Ordres et opérations. 

La fonction linéaire. 


® Les opérations sur les nombres entiers naturels et 
les nombres décimaux positifs. 

® Les nombres décimaux relatifs. 

® Les nombres en écriture fractionnaire. 


Rappel la 
définition 
d’un 
nombre 
décimal 
relatif 


Effectuer 
une suite 
d’opération 
sans 


parenthèses 


Les nombres décimaux relatifs : 
1. Définition : 


Les nombres tels que : -9 ; 127 ; +3,05 ; -11 ; 0 ; ... sont 
appelés des nombres décimaux relatifs. 


2- Règles de calculs: 
= Règle 1 : 

Dans une expression numérique avec uniquement des 
additions et des soustractions (ou des multiplications et 
des divisions), on effectue les calculs l'un après l'autre, de 
la gauche vers la droite. 


$ Exemple : 


"= Règle 2 : 
Dans une expression sans parenthèses, on effectue 
d'abord les multiplications et les divisions puis les 
additions et les soustractions. 


$ Exemples : 
On a : C =45 +10 + 3,7—5 x0,1 


4,5  +3,7 — 05 
— 0,5 


o Application 1 : 


Calculer chaque 
expression algébrique 
suivantes : 


A=25-4,5X2 : 
B=150-+2 +0,5X8 ; 
C =98+4x2 ; 

D =23X0,5X7X2 ; 
E=[(8x2)+4—-11]; 
F = (—7) + 15 — (—9); 
G = (—7 — 9) x 1,5 


Effectuer " Règle 3 : 


une suite Pour calculer une expression avec des parenthèses, on 
d'opération effectue d'abord les calculs entre parenthèses. 


Ads + Exemple: 


parenthèses Ona: D = (4+ 5) x (10-7) 
OA CEA 
= 20x3 
= 60 
3- Addition et soustraction de deux nombres décimaux 
relatifs : 
= Règle: 


Pour calculer la somme de deux nombres relatifs 


de même signe, on garde le signe et on additionne 


Pour calculer la somme de deux nombres relatifs 


de signes contraires, on écrit le signe du nombre 
Calculer la ; T ; 
qui a la plus grande distance à zéro et on soustrait 


somme et la les distances à zéro. 


différence Soustraire un nombre c’est lui ajouter son 
des nombres 


relatifs 


opposé: a — b = a + (—b). 


+ Exemples : 
Calculer : 


E = (—6) + (15,8) = -21,8 

F = (+8,9) + 2,03 = +10,93 

G = 16 + (—9) = +7 

H = —77 + 10 = —67 

I = 17 — (—3) = 17 + (+3) = 20 


Calculer la 
multiplicat- 
ion et la 
division des 
nombres 
relatifs 


Définir un 
nombre 


rationnel 


II. 


4- Produit et quotient de deux nombres décimaux 


relatifs : 
"= Règle: 

Le produit (ou quotient) de deux nombres relatifs 
de même signes est un nombre relatif positif. 
Le produit (ou quotient) de deux nombres relatifs 
de signes contraires est un nombre relatif négatif. 
La distance à zéro du produit (ou quotient) est le 
produit (ou quotient) des distances à zéro. 


+ Exemples : 
(-3) x (+6)=-I18 ; (-5) x(-3)=+15; (+4) x (+6)=+24 ; 
(—10)+(—-5)=2; 35+(+7)=5 ; 27+(-3) = -9 


5- Les parenthèses précédées d’un signe + ou - : 
= Règle: 

> Pour enlever les parenthèses précédées d’un signe 
«+», On supprime les parenthèses et le signe, et on 
garde les signes des termes entre parenthèses. 
Pour enlever les parenthèses précédées d’un signe 
«-», On supprime les parenthèses et le signe, et on 
change les signes des termes entre parenthèses. 


%4 Exemple: 
J=14-—(-2) + (—3,5) 
l4+2-3,5 
16 — 3,5 
ETC 


Présentation et comparaison des nombres rationnels : 


1) — Définition d’un nombre rationnel : 
e Définition : 


e Activité 1 : 
- Un nombre rationnel est le quotient d’un nombre 


Parmi les nombres suivants. déterminer entier relatif a sur un nombre entier relatif non o Application 2 : 
9 
les nombres décimaux relatifs et les nul D. 


; 2 + a 2 e 
nombres qui ne sont pas décimaux Le nombre z est appelé nombre rationnel. 
relatifs : 


Ecrire chacun des 
nombres suivants sous 


la forme d’un quotient 
| e e 
*% Exemples : de deux nombres entier 
0 7 15 | . E ; 
Les nombres E E sont des nombres rationnels, mais = relatifs : 


—1,2323 ...; z? n’est pas un nombre rationnel car son dénominateur est nul. 


8; —10; —0,0012; 3,14; 5,66 …; 


0,001; —5,23 ; 0: 
o Propriété: —19,5. 


Tout nombre décimal relatif est un nombre rationnel. 


+ Exemples : 
22 = 2? 0125 = —12° 
1 ! -1000 


+ Remarque : 


Il existe des nombres rationnels qui ne sont pas 
décimaux. 


*æ Exemple: 
Le nombre rationnel - n’est pas un nombre décimal relatif car 
L = 2,333 
9 3 J J nnu 
2) — Signe d’un nombre rationnel : o Application 3 : 

Signe d’un " Règle: 

Déterminer le signe 
des nombres suivants : 


= a 30 . 
nombre Le nombre rationnel z est positif si les nombres a 


rationnel et b ont même signes. 
—47 1 9 —8 


Le nombre rationnel £ est négatif si les nombres a à 
á 36 ’ —13 ’ 123 ’ —11 


et b ont signes contraires. 


%4 Exemples : 
-13 Bf ; 
Le nombre rationnel y est positif, car le numérateur et le 


dénominateur ont le même signe. 
. 27 PeT ; 
Le nombre rationnel Z est négatif, car le numérateur et le 


dénominateur ont signes contraires. 
e Activité2: 3) — Egalité des nombres rationnels et produits en m 


Le but de cette activité est de comparer SEULE: Re 
PE ; —31 —93 F egie : 
Egalité de | les deux nombres suivants : == et — . ET Comparer les nombres 
deux > et = désignent deux nombres rationnels. suivants : 


Application 4 : 


nombres 1- Calculer les produits suivants : 


| Si “= < alors axd =bÞbxc. 
DAME 22 x (—93) et (—31) x 66. 

Sia x d = b x c, alors -= > 
2- Les produits 22 x (—93) et 


z T- 9 

(—31) x 66 sont-ils égales ? $ Exemple: 

* Comparer les nombres rationnels = et Z : 

j Ona: (—3) x (5) = +15; et 
égales ? Et: 4x18 = 72 


On constate que : (—3) x (—5) + 4x18 


=] 18 O Application 5 : 
Donc : a me 


-31 —93 | 
3- Les nombres Es et FA sont-ils 


+ Cas particuliers : Trouver les nombres 
x,y,z, m et n qui 


Si = bre rationnel, alors : 
1 x un nombre rationnel, alors : convient : 


+ Exemples : 
5 


e Activité 3 : 4) — Simplification d’un nombre rationnel : o Application 6 : 


= sont-ils " _Kègle : 


Simplificat- | Les nombres > et 


A Simplifier les nombres 
ion d’un égaux ? Tel que a est un nombre entier Si = un nombre rationnel et k un nombre entier relatif non rationnels suivants : 


b relatif non nul. er 
nombre nul, alors : 44 28 -150 
rationnel —36 ” 10 ’ 9 | 


4x9x5x7 
3 x (—25)x3 x11 


+ Exemples : 
-14  7X(-2) -2 -44 (-44)-(-11) 4 
35 2 7x5 5 ‘ -33 (-33)+(-11) 3 
e Activité 4: Ta dec. 
5) — Le nombre rationnel et les équations : 
Déterminer la valeur de x dans chaque " Règle: 

les cas suivantes : | = | | | 
| Le nombre rationnel - est la solution de l’équation 
Résoudre les : Le 
a —7x = —3 ; 2x = —17 ; 2,3x = —5 ax = b tel que a et b sont deux nombres décimaux relatifs 
équations 
et a non nul. 


%4 Exemples : 
La solution de l’équation —2x = 5 est le nombre rationnel 


La solution de l’équation —9x = —11 est le nombre 
11 y f 11 
rationnel x = — Cest — à — dire x = PE 


La solution de l’équation 2x = —1 est le nombre rationnel 


LES NOMBRES RATIONNELS : 
~ INTRODUCTION ET COMPARAISON 


Connaître les nombres rationnels. i 
@ Comparer deux nombres relatifs. 


@ Ecrire et lire les nombres fractionnaires. 
Utiliser l’équivalence entre deux nombres rationnels ® Simplifier un nombre fractionnaire. 


égaux et produits en croix égaux. @ Comparer deux fractions. 
© Réduire au même dénominateur deux nombres 
fractionnaires. 


Déterminer le signe d’un nombre rationnel. 


Transformer, simplifier un nombre rationnel. 


Comparer deux nombres rationnels. 


+ Tableau. 
+ 5 heures + Livre scolaire. 
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— 1 — 


«AÆetivit£ 1: Ecris les nombres suivants 
sous la forme d’une écriture 


fractionnaire : 4:5:-2:1 


Zie 
—4 
2) Qu'est-ce que vous observez ? 


27 
9 


—27 
3) Calculer NE et 


4) Qu'est-ce que vous observez ? 


I- Le nombre rationnel : 


entier relatif a sur un nombre entier relatif non nul b (b + 0). 
Le nombre 5 est appelé nombre rationnel. 


rationnels. 

4 , ; E 
** Le nombre zn est pas un nombre rationnel car son dénominateur 
est nul (égal à 0). 


—45123 


; —45,123 = 
1000 


signes contraires. 


à —5 ss z 
* Exemples : * Le nombre rationnel =; est positif car le numérateur et 
le dénominateur ont le même signe. 

i 3 > i z 
** Le nombre rationnel _ est négatif car le numérateur et le 


dénominateur ont des signes contraires. 


Exercice 1: Ecris les nombres suivants 


sous la forme des nombres rationnels : 


0,3 ; —3,2 ; —5 ; 0,002 ; 5,04 ; 0 


Exercice 2: Donnez une écriture décimale 


des nombres suivants : 
49 49 49 49,65 | 49,123 
10 ° 100 10000 °’ 1000 ‘ 1000 


Exercice 3 : (Ex:5-p:27) Déterminer le 


Signe de chacun des nombres rationnels 


Exercice 4 : X est un nombre négatif et Y 
est un nombre positi. 


Déterminer le signe de chacun des 
nombres rationnels suivants : 
X =} == =% =/x% =X 
) 17 ) =. ) y ) 233 ) 18 ) 
. y 


2 6 


18 9 -9 
4 12 ’ 


1 2 
DE 


«AMetivite 4 : Le but de cette activité est 


7 Calculer : 9 x 4 et 12 x 3. 


2) Qu'est-ce que vous observez ? 
9 12 i 
3) Les nombres zet 7 sont-ils 


égaux ? 


—2 
* Exemples : * == 


I- Simplification d’un nombre rationnel : 
* Propriété : Si : un nombre rationnel et k un nombre entier relatif 
non nul, alors : 
axk a 
bxk b 
* Exemples : 


x 3 _3X4 _ 12 | 
7 7x4 28 ” 35 


IV- Egalité des nombres rationnels et produit en croix : 


a 


* Propriété : - et = désignent des nombres rationnels. 


C 


Y ==> alors:axd=bxc 


Et : 4 x (—2) = -8 
On constate que : —3 x 5 + 4 x (—2) 


—3 —2 
Donc : — = — 
4 5 


Exercice 5 : Simplifier les nombres 
rationnels suivants : 
10 —30 27 15 1,2 
20 ° 15 63 —25  —-24 ’ 1,8 


Exercice 6 : Simplifier les nombres 
rationnels suivants : 
4X7XS5 3 x (—5) x 12 
5xX11xX4/ (=12)x5x4 ' 
4x9Xx5x7 
3 x (—25) x 3 x 13 


Exercice 7 : Comparer les nombres 
suivants : 
—8 56 7 


Me os , 3,5 


Gxercice 8 : (EX:11-p:27) 


Exercice 9: Trouver x et y : 
m 


Nombres rationnel 


SOMME ET DIFFERENCE 
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Nombres rationnels : Somme et différence 


L'opération d'addition et de soustraction des nombres rationnels sont deux notions fondamentales mettant en 


œuvre la réduction au même dénominateur des nombres en jeu. 


© Connaître les règles d'addition et de soustraction des nombres rationnels ; 
© Savoir additionner des nombres rationnels dont les dénominateurs sont les mêmes ; 


Savoir additionner des nombres rationnels dont les dénominateurs sont différents ; 


© Savoir soustraire des nombres rationnels dont les dénominateurs sont les mêmes ; 


JUUB1501 
np syede sə 
© 


© Savoir soustraire des nombres rationnels dont les dénominateurs sont différents. 


€ Nombres relatifs entiers et décimaux ; sens et calculs 
€ Les fractions : addition et soustraction 


€ Les nombres relatifs : Opération. 


SIJULBSSIEUUO0 Q 


Durée de la séquence : 8 Heurs 


1/8 


Histoire : 

: Osiris, dieu des Morts, épouse Isis. Son frère Seth, 
: dieu de la Violence, le tue par jalousie. Horus, fils 
: d'Isis et d'Osiris, décide de venger son père et 
: provoque son oncle Seth. Celui-ci lui arrache un 
: œil et le découpe en six morceaux. Thot, chargé 
par le tribunal divin de reconstituer l'œil d'Horus, 


: donna une valeur à chaque morceau. 
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m Séquence pédagogique 


Activités 1 1. Donner la fraction manquante 
S REE E, 

i PARAG AICI 42 13,°,°,13 
2. Chercher le plus petit multiple commun non nul à 8 et 6. 


Enr Réactiver les 
ACbIVIbES notions à revoir 


Premiere partie : Dénominateurs n'ayant pas de diviseur commun autre que 1 et découvrir les 
nouvelles 
notions. 


Durée : 
10-15 min 


Activité 1 : Livre de l'élève Univers 2AC page 32. 


Activité 2 : 
Matériel 
didactique : 
La règle - le 
tableau 


1. Complète les phrases suivantes : 


2 
a L'aire dela région verte représente — de l'aire totale ; 


1 
b. L'aire de la région bleue représente — de l'aire totale. 


Quel calcul permet d'obtenir l'aire que représente la région coloriée 


Durée : 


par rapport à l'aire totale ? 
20-25min 


2HOANOD9P 9P SHJAIJOVY 


1 


En t'aidant du dessin, complète l'égalité L + ri 
Comment retrouver ce résultat par le calcul ? 
Bilan 
a. Énonce une règle qui permet d'additionner ou de soustraire des nombres rationnels de 


dénominateurs différents. 
13 3 


b. Applique la règle que tu as trouvée pour effectuer les calculs : Ti + Y puis 3 — 4. 


Pour apprendre 


. Addition (soustraction) des LÉ doré eties 
savoir-faire 


nombres rationnels DAS 


a Les dénominateurs sont les mêmes 


Pour additionner (ou pour soustraire) deux nombres rationnels de même 
dénominateur : 
On additionne (ou on soustrait) les numérateurs et on conserve le 


dénominateur commun. 


sno) NP SJUSUD]A 


Autrement dit : 


Lorsque a, b, c désignent des nombres décimaux avec € + 0: 


deb a+b a b a—b 
cc c cc c 
Exemple : 


= TUAE 
5 
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__—7-5 -12 
= 


ri 3 3 


Activités fe m'entraîne Acquérir les 
a bases, en 
Exercice 1: commençant 
par des 
exercices à 
52 856 -5 -5 l'ORAL du 
b. T Çi E 
42 42 7 7 calcul mental et 
des exercices 
3 l d'application 
3 7 directe. 


Calcule les sommes et les différences suivantes en respectant les étapes : 


[TT 
x 
© 
=j 
A 
bi 0 
A 
(D 
N 
= 
[a) 
TO 
TD 
=g 
A 
fa) 
m+ 
bi 0 
O 
5 


Exercices 1 et 2 livre de l'élève Univers 2AC page 38. Daure. 


10min 
Approfondir en 


développant ses 
compétences. 


SOU 9SIJIN [ 
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e Séquence pédagogique 


Activités j 
Durée : 
10-15 min 


DR A Réactiver les 
Activites + 
notions à revoir 
Deuxième partie : Dénominateurs ayant plusieurs diviseurs communs et découvrir les 


nouvelles 
On veut colorier, en bleuz de l'aire d'un rectangle et, en orange, à de l'aire du même notions. 


rectangle. Quelles dimensions minimales peux-tu donner à ce rectangle pour que ce 
Matériel 
didactique : 
La règle - le 
tableau 


partage soit facile à effectuer ? 


Fais une figu re. 


Reprends les questions b. à d. de la première partie. 
Durée : 


Bilan 20-25min 


2HOANOD9P 9P SHJAIJDVY 


Enonce une règle qui permet d'additionner ou de soustraire des nombres rationnels de 


dénominateurs différents. 


—13 3 4 


Applique la règle que tu as trouvée pour effectuer les calculs se -+ sr puis z Š 


Activité 4 : Livre de l'élève Univers 2AC page 32. 


Pour apprendre 


I. Addition (soustraction) des 12 dobre ét les 


savoir-faire 


nombres rationnels SES 


b. Les dénominateurs sont différents 


Pour additionner (ou soustraire) des nombres rationnels : 
mE On réduit les nombres au même dénominateur : 
= On additionne (ou on soustrait) les numérateurs et on garde le 


dénominateur (règle 1) 


Autrement dit : 


sno) np SJUSUD]A 


Lorsque a, b, c et d désignent des nombres décimaux avec b + Oed £ 0: 


a c axd+cxd ad+cd 


b bxd = bd 


Vocabulaire : 


On dit que l'on réduit au même dénominateur les deux nombres rationnels. 


Exemple : 
Calcule l'expression À — 
Multiples de 3:3;6;9;12;15... 
Multiples de 12 : 12; 24; 36; 48 ; 60... 
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6 -7x4 On écrit le nombre les fractions avec le 


12 3x4 i 


-28 6 
12 12 
—28 +6 —22 
ASe = — 
12 12 
= (=22)=2 11 
NTE; 


fe m'entraine 


dénominateur 12. 


On additionne les numérateurs 


On simplifie la fraction lorsque c'est possible. 


Activites 
Exercice 2 : Calcule et donne le résultat sous la forme d'une fraction la plus simple possible : 


12 
B=(-— 


Exercice 3 : 


uoneotdde p S55119x4 


Exercice 19 page 38 (Univers 2AC) 


Exercice 4: 


1. Ecris les nombres suivants, si c'est possible, sous la forme 20 , ou A est un nombre décimal 


relatif : 
gee 
me MAAE A T COAT 


2. Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes et donne les résultats sous la forme 


5 2,3 1 18 1 


d'une fraction irréductible : 


Soou9J9du0 sou əsıjnn [ 


Exercice 5 : 


Après de longues négociations, il a été convenu que Léa héritera de deux quinzièmes de la 
fortune de son oncle du bout du monde, Florian, d'un neuvième de cette fortune, Jean et 
Justine se partageront équitablement le reste. 


Quelles seront les parts respectives de Jean et Justine ? 
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Nombres rationnels | 


Acquérir les 
bases, en 
commençant 
par des 
exercices à 
l'ORAL du 
calcul mental et 
des exercices 
d'application 
directe. 


Durée : 
10min 
Approfondir en 
développant ses 
compétences. 


5|Page 


HJA of 


z 


4 


smbalsid səw 11 


> 
A 
= 
a 
rt 
D- 
N 
az 
g”) 
Q 
D- 
A 
© 
= 
< 
g») 
=j 
ct 
(ge) 


sno) np suowpjy 


Séquence pédagogique 


Activités (M QCM: Pour chaque question indiquer la/ les questions qui sont 
correctes : 


Repense 


O awm a e e 


L'aire du rectangle représente : 


L'aire de la 
région orange 
représente : | Sorde oke ne 


Lim e foe Du 


Activites Inverses 


1. Quelle est la longueur du côté d'un carré d'aire 1 unité d'aire ? 


8 . 6 s 2 
— z de l'aire — = de l'aire = = de l'aire 


2. On considère plusieurs rectangles qui ont tous la même aire de 1 U.A. Recopie 
puis complète le tableau suivant par les nombres qui conviennent: 
Rect. 1 Rect. 2 Rect. 3 Rect. 4 
Longueur 2 3 
Largueur 0,1 1 


3. Que dire de la longueur de ces rectangles ? Et de la largeur ? 


4. Quellien y a-t-il entre la longueur et la largeur de ces rectangles ? 


On dit que deux nombres sont inverses l'un de l'autre quand leur produit est égal à 1. 


5. Soit X un nombre non nul, quel est l'inverse de X ? Justifie. 
a 
6. Soient G et D deux nombres non nuls, quel est l'inverse de a ? Justifie. 
II. Inverses 


Pour Deux nombres sont inverses l'un de l'autre si leur produit est égal à 1. 


= 1 
Tout nombre X non nul admet un inverse (noté X 2 ) qui est le nombre — . 
xX 


a 
Tout nombre rationnel? (a + Oetb + 0) admet un inverse qui est le 


nombre —. 
a 


Remarques : 


Remarques 


Durée : 


10-15 min 


Réactiver les 
notions à revoir 
et découvrir les 

nouvelles 
notions. 


Matériel 
didactique : 
La règle - le 
tableau 


Durée : 
20-25min 


Pour apprendre 
le cours et les 
savoir-faire 
associés. 
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€m Zéro est le seul nombre qui n'admet pas d'inverse. 
mE Un nombre et son inverse ont toujours le même signe. 
m l'inverse de l'inverse d'un nombre est ce nombre lui-même. 


Exemple : Donne les inverses des nombres 3 et — 3 


Le 1 
m l'inverse de 3 est: 3 1 = mi 


7. 
m l'inverse de — 3 est : 


HI. L’opposé d’un nombre rationnel 


Deux nombres rationnels sont dits opposés lorsque leur somme est égal ào. 


Exemple : 


" l'opposé de 3 est :—3. 


7 
mE l'inverse de ——est: +—. 
3 3 


Activités e m'entraine Acquérir les 
bases, en 


Exercice 6 : Donne les inverses des nombres suivants : commençant 
par des 


sp f | exercices à 
J l'ORAL du 
: calcul mental et 
Exercice 7 : 
ne sn des exercices 
A 1 r d'application 
Notation: — etx 1 PP 
xX directe. 


a. Que désignent les notations ci-dessus ? 
Durée : 


b. Recopie et complète le tableau ci-dessous avec des écritures fractionnaires. amn 


uoneotdde p S551218x4 


Exercice 8 : 


Recopie et complète les égalités suivantes : 


9 
—_|x.. =1et 
=f == (aia 


Ecris deux phrases, l'une utilisant le mot « opposé(s) » et l'autre, le mot « inverse(s) ». 
b. Trouve deux nombres qui sont leur propre inverse. Trouve un nombre qui est son propre 
opposé. 


c. Tous les nombres ont-ils un inverse ? Un opposé? 
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Nombres rationnel 


PRODUIT ET DIVISION 


Pr. EL OTMANI R. 2ASCG Collège AL WIFAQ -FES- 


Nombres rationnels : 


Comme l'addition et la soustraction, la multiplication et la division des nombres rationnels sont 
deux notions de première importance. Une erreur souvent commise par les élèves est de rendre au 
même dénominateur les deux nombres rationnels à multiplier. Les élèves ont aussi une difficulté à 
multiplier un nombre rationnel par un entier ne concevant pas ce dernier comme un nombre 


rationnel de dénominateur 1. 


La division est aussi une opération délicate mettant en jeu l'inverse d’une fraction. 


DEEE OBJECTIFS D'APPRENTISSAGE 
© Connaître les règles de multiplication et de division des nombres rationnels ; 
- 5 ES | 
2 6 © Savoir multiplier des nombres rationnels ; 
Fab) 
g9 
= Mr | 
= D, © Savoir diviser des nombres rationnels ; 
= 
Os 
= A © Déterminer le signe du produit et du quotient de deux nombres rationnels. 
= 
| 
€ Nombres relatifs entiers et décimaux ; sens et calculs 
O , A , 
= € Les fractions : addition et soustraction 
= 
7 € Les fractions : produit. 
[ab 
z € Les nombres relatifs : Opération. 
ro] 
Durée de la séquence : 6 Heurs 


2ASCG-Nombres rationnels -PRODUIT ET DIVISION- Il 


E Séquence pédagogique 


V/A | Se tester avec le QCM! Durée : 
FEBE 10-15 min 


La valeur arrondie au 


dixième de = est... 


Une valeur approchée de 


19 
J3 4 millième près est... 


| 
Ja 


L'opposé de = est... 


LIDA Ə( 
a H 


mi 


l + 
l i =| M) 1 
i | i 
on 
| F 
w|- 


L F 1 p 2 2 
ie 30 10 
— 14 = bave 5 14 = 
= est inférieur å... Z5 son inverse 


4 


T 
z) 
= 
(go) 
Un 
se 
ri 
(ge) 
ri 
(go) 
-Q 
c, 
Un 


On ne peut pas 
calculer 


r .=4 
å la moitié de TE å 5 Pour 
63 a iT | 
42 | tout nombre x 
non nul 


Lo Réactiver les 
a 
Activités notions à revoir 


Produit de deux fractions et découvrir les 
nouvelles 
notions. 


Activité 1 : Livre de l'élève Univers 2AC page 42. 

Activité 2 : 

Matériel 

didactique : 

par deux méthodes différentes, afin d'en déduire une règle sur la La règle - le 
tableau 


On considère la figure ci-contre. On veut calculer l'aire du rectangle vert 


multiplication de deux fractions. 


2HOANOD9P ƏP SJHANDV 


10 4 
Que représente, pour le rectangle vert, la fraction Det La fraction mL 


Ecris l'opération qui permet de calculer l'aire du rectangle vert. Durée : 
20-25min 
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2ASCG-Nombres rationnels -PRODUIT ET DIVISION- li 


Que représente, pour le rectangle bleu, le produit 10 X 4? Le produit 7 X 3 ?Le 
10 x 4 


quotient ? 
7x3 


Bilan 


A partir des deux méthodes, quelle égalité peut-on en déduire ? 


Selon toi, quelle règle de calcul permet de multiplier deux fractions entre elles ? 


Pour apprendre 


Cours . La multiplication lé éobréét les 


savoir-faire 


a. Produit de deux quotients 5 
ASSOCIES. 


Propriété 1 
Pour multiplier deux nombres rationnels : 


On multiplie les numérateurs et on multiplie les dénominateurs. 


Autrement dit : 


Lorsque a, b, c et d désignent des nombres décimaux avec b + Oed Æ Q: 


a C axc ac 
-5 X =. Qt J Lei 
b d bxd bd 
Exemple 1: 
be e ide < RE «220 
e —- X — = —— = — 
3 7 3x7 21 


= 
M~ 
= 
© 
=) 
c+ 
un 
er 
(a 
rì 
© 
(em 
= 
vÀ 


b. Un cas particulier 


| a, cet d désignent des nombres décimaux, avec dÆ 0: 


C axc 
ax — = 
d d 


ac 


C a C 
En effet: AX—-—=— X- 
d 1 d d 


Exemple 2: 


Dans une classe de 28 élèves, les deux septièmes des élèves sont choisi l'option Français. 


Le nombres d'élèves ayant choisi cette option est égal à: 


2X28 2X4X7 


— X 28 = = 2 x 4 = Bélèves 


bases, en 
Exercice 1 : Calculer à la main chaque expression en pensant aux simplifications possibles. commençant 
-15 14 —9 par des 
C = — x — D=5Xx— exercices à 
2 5 7 l'ORAL du 
calcul mental et 
ce 45,65 a 
26 T2 directe. 
M. Car 
d. 2 w 6 } . Durée : 
+ + L e by + 10min 
Exercices 7 et 8, livre de l'élève Univers 2AC page 48. 


uoneotrdde p S551219x4 
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E Séquence pédagogique 


əƏ}IƏANODƏP ƏP SHJAIOVY 


sno) np SJUSUD]A 


Durée : 
10-15 min 


Ne Réactiver les 
Activités notions à revoir 


Produit en croix et découvrir les 
126 72 nouvelles 
On Sans poser d'opération, démontre que P = 0 notions. 


| | g RE | 
Explique alors pourquoi 126 = 105 X zg Puis pourquoi RCE 

126 x 60 = 105 x 72. didactique : 
772 239 La règle - le 


Louane affirme que — = ——. Qu'en penses-tu ? tableau 
143 35 


Explique pourquoi:2 X 3 X 5 Xx 7 x 11 = 21 x 110 = 77 x 30. 


Déduis-en alors facilement le terme manquant dans chacune des égalités suivantes et 


sr” 2 | 30 110 21 Durée : 
justifie. = — et —— = —- 20-25min 
77 ? 30 ? 


Pour apprendre 
le cours et les 
savoir-faire 
associés. 


Produit en croix 
c. Produit de deux quotients 


Si deux nombres rationnels sont égaux alors leurs produits en croix sont égaux. 


Réciproquement, si les produits en croix de deux nombres rationnels sont 


égaux alors ces deux nombres sont égaux. 


Autrement dit : 


> Pour tous nombres a, b,cetdavecb Æ Oetd Æ Q: 


Si cS Al d b 

l] — = — ors: a x — X C 
b d 

> Pour tous nombres a, b, cet d avec D + Oetd Æ Q: 


C 
d 


a 
Si a x d = bxc Alors: 


Exemple ; 


) Ad ` P er 
Dans une Les nombres BE etza sont-ils égaux ? Justifie. 


2,1x6,9 = 14,49 On calcule les produits en croix et on les 
3,5 x 4,1 = 14,35 compare. 


Les produits en croix ne sont pas égaux donc les 


14,49 + 14,35 


nombres ne sont pas égaux. 


2ASCG-Nombres rationnels -PRODUIT ET DIVISION- | 


Activites re Acquérir les 
| bases, en 
commençant 


Exercice 2 : 
par des 


7 —6 ; J 14,5 11,6 e ` 
Les nombres — = et — — sont-ils égaux ? Et les nombres —— et — — 2 exercices à 


Dans chaque cas ci-dessous, à partir des égalités données et en utilisant seulement les E 

des exercices 

d'application 
directe. 


quatre nombres qui apparaissent, écris toutes les égalités d'écritures fractionnaires 
possibles. 

a 4 /xX8-=4x 14 b. 2,1 x 12 = 9x 2,8 

e da-4X9=-12X(63) b.-3x(-1)=2x15 


Exercice 3: 


[T1 
x 
M 
=j 
A 
bi 0 
(@) 
(D 
(9) 
= 
[a) 
TD 
TD 
= 
A 
fa) 
m+ 
ji 0 
O 
5j 


Recopie et complète. Justifie par un calcul. 
E A 
56 84 
19_ 4 


b. -5i 


du 
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E Séquence pédagogique 


LIDA Ə( 


M 


4 


smbalsid səw 11 


> 
A 
z 
a 
rt 
PN 
(99) 
az 
g”) 
Q 
M~ 
A 
© 
= 
< 
g») 
=j 
ct 
(ge) 


sno) np SJUSUD]A 


Activités IE QCM: 


Durée : 
10-15 min 


2- HE P abt égal å 


+ est égal à : 
3 


7 
5 
4: s ss galas ajep 
ER 


Lo Réactiver les 
Activités WEP l 
notions à revoir 


Division de deux quotients et découvrir les 
nouvelles 


+ + e + + e + Le ~ + 
Activité 1 : Activité 5 Livre de l'élève Univers 2AC page 43. Otons 


Activité 2 : 
Matériel 
didactique : 
La règle - le 
tableau 


a 1 
Sachant que pour tous nombres a et b non nuls: 5 =a x Pi décompose de la 


même façon le quotient : 


1 
Que peux-tu dire du nombre + ? Déduis-en une fraction égale à ce nombre. 


Durée : 


Transforme alors le quotient $ en produit et complète la phrase suivante : 20-25min 


5 
« Diviser par une fraction, c'est … .». 


Pour apprendre 
le cours et les 
savoir-faire 


Propriété1 associés. 


Diviser par un nombre non nul revient à multiplier par son inverse. 


HI. Division de deux quotients 


Autrement dit : 


Pour tous nombres a, b, c et d où b, cet d sont non nuls : 


2ASCG-Nombres rationnels -PRODUIT ET DIVISION- li 


Exemple 1 : Exemple 2 : 


On détermine le signe du résultat. 
| + + le CN 
< On multiplie par l'inverse du deuxième 
| 
| 
| 


| quotient. 


On multiplie les fractions sans oublier de 


simplifier. 


_ On calcule. 
| 


Activités e m'entraïne Acquérir les 
bases, en 


Exercice 4 : Coche pour donner le signe de chaque quotient. commençant 
par des 


exercices à 
l'ORAL du 
calcul mental et 
l des exercices 
PAS d'application 

directe. 


Quotient Positif Négatif 


m6) 


12 + 1,5 
Durée : 
10min 


uoneotdde p S551218x4 


Exercice 6 : Calcule. 
__3x(—-4)x2 


e 7x(—3)x4 
_ 11x(-3) 


5x3 
(—4)x11Xx(-7)x2 
8x77 
Exercices 40 et 41, livre de l'élève Univers 2AC page 48 


A = 
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Matière : Mathématiques 
Niveau : 2° année collégial 


Durée : ..h Symétrie axiale Professeur : 


® Construire le symétrique d’un point, d’un segment, 
d’une droite, d’une demi-droite, d’un cercle. 


© L'étude de la conservation de distance, alignement, 
mesure des angles et la surface. 


® Droites dans le plan : Parallélisme et 
perpendicularité. 
® Les angles. 


® La symétrie axiale est un outil puissant pour étudier les 


figures dans le plan et les transformations géométriques qui 
conserve les distances. 


® La symétrie axiale est considérée comme un acquis qu’il faut 


utiliser et le renforcer, qui forme avec le parallélogramme un 
outil efficace dans la résolution des problèmes variantes (les 
quadrilatères particuliers ....…. ) pour habituer les élèves à 
rédiger de petite démonstration et de justifier des 
constructions géométriques. 


® Il faut se concentrer sur le fait que la symétrie axiale conserve 


les distances, l’alignement et mesure des angles en utilisant 
les mesures et l’observation. 


® Il ne faut pas présenter la symétrie axiale comme une 


application dans le plan. 


® Parallélogramme. 
® Les quadrilatères particuliers. 
® Les transformations géométriques. 


Reconnaître 
intuitivement 
la symétrie 


axiale 


Construire le 
symétrique 
d’un point 

par rapport à 


une droite 


Construire le 
symétrique 
d’un segment 
par rapport à 


une droite 


e Activité 1 : 


. Tracer une droite (A) qui passe 
par le point E et qui est 
perpendiculaire à la droite (D). 

. Construire le point E’ tel que la 
droite (D) soit la médiatrice du 
segment [EE']. 


e Activité2: 
Recopier la figure ci-dessous. 


1. Construire le point A’ et B’ les 
symétriques de A et B respectivement 
par rapport à la droite (A). 

2. Comparer les deux distances AB 

et A’ B’. 


I- Symétrique d’un point : 
e Définition : 
Le symétrique d’un point A par une symétrie axiale d’axe 
(D) est le point A’ tel que (D) soit la médiatrice du 
segment [A A’ |]. 


$ Exemple : 


Le symétrique du point A par rapport 
à la droite (D) est le point A”. 


+ Remarque : 


Si un point M appartient à la droite (D) alors ce point 
M est le symétrique de lui-même par rapport à la droite 
(D). 


II- Symétrique d’un segment : 
o Propriété 1 : 


Le symétrique d'un segment [AB] par une symétrie 
axiale est un segment [AB] de même longueur. 


* Exemple: 


À et B' sont les symétriques 
respectifs des points À et B par 
rapport à la droite (A). 

Donc : le symétrique du segment [AB] 
est le segment [AB] 


= Application 1 : 


ABC est un triangle 
rectangle en A. 


1- Construire le point E 
le symétrique du 
point B par rapport au 
point A. 

Montrer que le point 
E est le symétrique 
du point B par 
rapport à la droite 
(AC). 


= Application 2 : 


ABC est un triangle 
rectangle en A tel que 
AB =5 cm. 


1- Construire le point M 
le symétrique du 
point À par rapport à 
la droite (BC). 

2- Calculer la distance 
BM. 


L'étude de la o Propriété 2 : 

conservation La symétrie axiale conserve la distance entre deux 
des distances points. 

ne pris $ Exemple : (donc l’exemple précédent, on a : AB= A’B°). 
points 


e Activité 3 : III- Symétrique d’une droite — symétrique d’une = Application 3 : 


demi-droite : | | 
o Propriété 3 : On considère la droite 
(D) et M et N deux 


Le symétrique d'une droite (D) par une symétrie points n’appartiennent 
axiale est une droite (D°) qui est parallèle à (D). pas à la droite (D). 
Construire le 


symétrique 


$% Exemple 1 : Exemple 2 : Les points M’, N’ les 
, | | R A symétriques respectifs 
d’une droite à | des points M, N par 

par rapport à TO w LA Pá rapport à la droite (D). 


une droite | 
l- Construire la 


figure convenable. 


Recopier la figure ci-dessous. ye +" | 2- Montrer que : 
1. Construire les points A’, B’, C et | 7 N i | (MM) \\ (NN). 
Construire le D’ les symétriques respectifs des 
points À, B, C et D par rapport à 
la droite (A). Le symétrique de la droite (AB) par rapport à la droite (A) est la droite = Application d : 
dan demi- , Déterminer le symétrique de la (A'B’) tel que À’ et B sont les symétriques respectifs de À et B par rapport On considère la droite 
droite par droite (AC) par rapport à la droite à la droite (A). Ace. 
(A). o Propriété 4: 
l . Déterminer le symétrique de la 
droite demi-droite [AB) par rapport à la 
droite (A). 
. Déterminer le symétrique du point | | droite (AB) est parallèle à (A°B?’). 
H par rapport à la droite (A). 


symétrique 


points n’appartiennent 
Le symétrique d'une demi-droite [AB) par une pas à la droite (A). 


symétrie axiale est une demi-droite [A’°B?’) tel que la Soit I le milieu du 
segment [AB]. 


rapport à une 


L'étude de la 
conservation 
de 


Palignement 


Construire le 
symétrique 
d’un angle 

par rapport à 


une droite 


5. Que remarques-tu à-propos les 
points A, B et D ? 

6. Que remarques-tu à-propos les 
points A’, B’ et D’ ? Conclure. 


e Activité 4: 


Recopier la figure ci-dessous : 


+ Exemple: 


Le symétrique de la demi-droite 
[MN) par rapport à la droite (A) 
Est la demi-droite [ KL). 


o Propriété 5 : 

Les symétriques, par une symétrie axiale d’axe (A), 
de trois points alignés À, B et C sont trois points 
alignés A’, B’ et C’. On dit que la symétrie axiale 
conserve l'alignement. 


%4 Exemple: 


IV- Symétrique d’un angle : 
o Propriété 6 : 
Le symétrique d'un angle par une symétrie axiale est un 
angle de même mesure. 


1- Construire les points 
A’, B’ etP les 
symétriques 
respectifs des points 
A, B et I par rapport 
à la droite (A). 

2- Montrer que les 
points A’, B’ et P 
sont alignés ? 


= Application 5 : 


EFG est un triangle 

isocèle en point E tel 
que : FEG = 50. 

1. Construire E’ le 
symétrique de E par 
rapport à la droite 
(FG). 


2. Calculer la 
mesure de l’angle 
FEG. 


L'étude de la 
conservation 
des mesures 


des angles 


Construire le 
symétrique 
d’un cercle 

par rapport à 


une droite 


1. Construire les points A’, B’ et C’ 


symétriques respectifs de A, B et C par 
rapport à la droite (A). 


2. Déterminer les symétriques des 
demi-droites [AB) et [AC) par 
rapport à la droite (A). 

. Conclure le symétrique de langle 
BAC par rapport à la droite (A). 

4. Comparer la mesure des angles ABC 

et A'B'C'. Conclure. 


e Activité 5 : 


Recopie la figure ci-dessous : 


1. Construire les points N et P 


symétriques respectifs de O et A par 
rapport à la droite (A). 


2. Tracer le cercle (C”) de centre P et 
qui passe par le point N. 


+ Exemple: 


On a : À’, B' et C'sont les 
symétriques respectifs des 
points À, B et G par rapport 
à la droite (A). 


Donc : le symétrique d'angle 

ABC par rapport à la droite 

(A) est l'angle A'B'C', de plus : 
BAC = B'A'C'. 


o Propriété 7 : 
La symétrie centrale conserve les mesures des angles. 


V- Symétrique d’un cercle : 
o Propriété 8 : 
Le symétrique d'un cercle par une symétrie axiale est 
un cercle de même rayon r. 


+ Exemple: 


Le symétrique d'un cercle 

CAT ; r) par rapport à la droite 
(D) est un cercle C(I’ ; r) tel 
que l'est le symétrique de I 
par rapport à (D). 


= Application 6 : 


On considère le cercle 

(C ) de centre O et de 
rayon 2 cm, et soit (D) une 
droite qui loin au centre du 
cercle en 4 cm. 


1- Construire la 
figure convenable. 

2- Construire le 
cercle (C”) le 
symétrique du cercle (C) 
par rapport à la droite 
(D). 

3- Déterminer le 
rayon du cercle (C”). 


Matière : 


Prof f 
Niveau : 2 APIC L es UISS ances Aan eslar : 
Durée : ... h p Etablissement : 


Connaître et utiliser la puissance positive d’un nombre relatif 


Connaître et utiliser la puissance négative d’un nombre relatif 
Connaître et utiliser la puissance d’un nombre rationnel 
Connaître et utiliser la puissance de 10 et ses propriétés 


VNNN V 


En première année du collège, les élèves ont étudié la puissance des 
nombres relatifs. Cette leçon vise à ce que les élèves acquièrent la notion 
de puissance d’un nombre rationnel. 

L’utilisation des propriétés est prioritaire. Les élèves doivent aussi 
connaitre lécriture scientifique des nombres. 


Connaître et utiliser l'écriture scientifique 


C Tawas las byos Fago > Les puissances d’un nombre relatif 


Exercice d'application : 


La puissance d’un nombre rationnel : 
Calculer les puissances 


activité 69 i I. 
1) Définition : 
suivantes : 


1- Soit le produit suivant : 


Exemple : 
5 =5x5x5=125 


Aa n a 
ons 


Que remarques-tu sur les 
facteurs du produit A ? 2) Cas particulier : 


2- Écrire sous la forme a” où a un 
nombre rationnel et n nombre 3) Puissance d’exposant négatif : 


entier naturel : 


Connaître la 
Puissance 
d’un 
nombre 
rationnel 


Résultat : 
a x È 
— est un nombre rationnel non nul et n un entier naturel 


Exemples : 
a| (| {Ù 5 fa 
1) Compléter le tableau. | — É 
2) Que remarquez-vous pour le signe 
d’une puissance ? 


Activité @ 4) Signe d’une puissance de base négative : Exercice d’application : 
Déterminer le signe des 
puissances suivantes en 
justifiant votre réponse : 


Exemples : 


(-1 1) est un nombre positif car 24 est un nombre pair 
4 33 
C - 3 est un nombre négatif car 33 est un nombre impair 


Calculer la surface du carré ABCD par deux i 
| Remarque importante : 
méthodes différentes 


Et déduire que : (3a)? = 3/a° (-5) #5 car (-5) — (—5)x(-5) =25 et -5° = -(5x5) 5-25 
À Compléter : 
FOR 10- = 102 x 103 II. Propriétés : 


les EIKI 1) Produit de deux puissances de même : 
propriétés E Propriété@ : 


des . Calculer : 
_ 92493 OO M 
puissances E=2"Xx2 


F = 45 x 44 


Calculer: Exemple : 


2 11 53 +5 6 
G = (2) 72 LE — 72415 a7 .. (-2) {À (2) 3 -(2) 4 
H = (52) 3 3 3 


2) Quotient de deux puissances de même base : 
Propriété 


Exemples : 
227 


572 — DJ —_ D 


3) Produit de deux puissances de même exposant : 
Propriété 


Exemples : 


5 5 5 5 
JOGI car ne 


4) Quotient de deux puissances de même exposant : 


Propriété 


Exemples : 


2 5% 10) 2r 
=| — X — = | — 3o — Z= 
7 3 21 T 
5) Puissance d’une puissance : 


Propriété 


Exemples : 


-15 
| 7? (7,2 } A dE 0) 


Exercice d’application : 


Ecrire sous forme d’une 
puissance 


L'utilisation 
des 
propriétés 
des 
puissances 
de base 10 
Et connaître 
l'écriture 
scientifique 
des nombres 


activité @ 
1) Calculer les puissances 
suivantes : 


10°::10°;:10/;:10;:10 
2) Généraliser le résultat pour 10” et 10 ” 


3) Ecrire sous de a x10” tels que n un 
entier relatif et a un nombre décimal. 

Et 1<a<10 

200000 ;; 2500000 ;: 0,0003 ;: 0,00043 


4) Les puissances de 10 : 
Propriété 


Exemples : 

107” = 0,0000001 

10° = 100000 

IT.  D’écriture scientifique d’un nombre décimal relatif : 
Règle : 


Exemples : 
> Déterminons l’écriture scientifique du nombre 1240000 
On a 1240000 =124x10f =1,24x10° x10* =1,24x10°* =1,24x10° 
> Déterminons l’écriture scientifique du nombre 
A =-0,00131x10" 
On a A =-0,00131x10" =-1,31x10 " x10" =-—1,31x10" 


Exercice d’application : 
Donner l’écriture scientifique des nombres suivants : 


; 3 “MON : 22290 : 211400) 
6000000 20000 


Exercice d’application : 
Ecrire sous forme d’une 
puissance de 10 


Matière mathématique DROITES 


: ZAC 


Professeur :M.EL 


Niveau REMARQUABLES DANS année Scolaire 2018/2019 


Durée 


8h UN TRIANGLE 


Construire les bissectrices, les hauteurs, les médiatrices 
et les médianes d'un triangle : en connaître une définition 
et savoir qu'elles sont concourantes. 

Détermination de l'orthocentre d'un triangle. 
Construction du centre du cercle circonscrit à un triangle. 
Construction du centre du cercle inscrit dans un triangle. 
Construction du centre de gravité d'un triangle. 


Les vecteurs 
Toutes les leçons de la géométrie 
Physique 


Etablissement : 
Timzaadiouine 


L'élève a déjà appris à connaître certains droites 
remarquables dans un triangle ( médiatrice , 
hauteurs, bissectrices) et certaines propriété, 
donc il doivent être rappelés rapidement et se 
concentrer sur les médianes et l'utilisation des 
propriété de toutes ces droites dans les preuves 
et l'emploi pour résoudre des problèmes. 


Les opérations sur les nombres décimaux, les nombres entiers. 


Les nombres rationnels . 
les médiatrices, les hauteurs d'un triangle. 


connaitre 
le centre 
du cercle 
circonscri 
t d’un 
triangle. 


Construir 
e Les 
médiatric 
es d’un 
triangle 


@ © 7 
Activite 1 
Tracer un triangle ABC 
1- Tracer (d) et (d°), les médiatrices 
respectives de [AB] et [AC]. 
2- Soit O le point d’intersection de (d) 
et (d°). 
a- Tracer le cercle (C) de centre O et de 
rayon OA. 
b- Montrer que (C) passe par B et C. 
C- En déduire que (d”), la médiatrice de 
[BC] passe par O. 
Le point O est appelé le centre du cercle 
circonscrit au triangle ABC. 


I. Médiatrices d'un triangle :_ 


Définition : 
Les médiatrices d’un triangle 
sont les médiatrices des 


xemple : 


La droite (d) est une médiatrice 
du triangle ABC 


Propriété : 
Les médiatrices des cotés d’un triangle 


sont concourantes. Leur point de 
concours s'appelle le centre du cercle 


circonscrit au triangle. 


Exemple : 


Centre du cercle 
Circonscrit 


Remarque : 


Pour construire le centre du cercle 
circonscrit, il suffit de tracer deux 
médiatrices de ce triangle. 


Application : 
Construis le triangle ABC 
tel que AB= 9cm:BC= 8cm 
et AC=6,5 cm. 

Construis ensuite le 
cercle circonscrit au 
triangle ABC. 


connaitre A PA 

, ctivite 2 Lou 
l'orthoce |” II- Hauteurs d'un triangle 
ntre d’un | Soit ABC un triangle quelconque. 


Définition : Application : 
triangle 1- Tracer la droite (d1) passant OS 


par A et perpendiculaire à lal Dans un triangle, une hauteur est une 
Construir droite (BC). droite qui passe par un sommet et qui est 
s les (d1) est appelée la hauteur relative au perpendiculaire au côté opposé à ce 
hauteur | côté [BC]. ne 
S d’un 2- Trace les deux autres hauteurs Exemple : 
triangle du triangle ABC. 


Placez le point C tel 
<—— Hauteur que H soit 


TR l’orthocentre de 
Propriété 2 : ABC. 


Les hauteurs d’un triangle sont concourantes, 


Leur point de concours s’appelle l’orthocentre du 
rianala 


Exemples : 


H est l'orthocentre 


Du triangle ABC 


Remarque : 


Pour construire l'’orthocentre d’un triangle, il 
suffit de tracer deux hauteurs de ce triangle. 


i Applica duns 


connaitre IM- BISSECTRICES D'UN TRIANGLE: 


le centre 
du cercle : = 
inscrit Une bissectrice d’un 
dans un 
triangle. 


Application : 


Construis un triangle 
ABC. 


Construir Activité 3 : jPi . Construis ensuite le 


e les 1- Tracer un triangle ABC. Les trois bissectrices d’un triangle sont 
2- Construire les trois bissectrices du | |concourantes. Leur point d’intersection est le 
triangle ABC. centre du cercle inscrit dans le triangle. 


cercle inscrit au triangle 
bissectric ABC. 
es d’un 


triangle 


Soit E, F et K les projections orthogonales 
de I sur [AB], [AC] et [BC] respectivement. 
3- Tracer le cercle de centre I er qui 
passe par E. 
- Que remarque-t-on ? 
Le point I est appelé le centre du cercle 
inscrit dans le triangle ABC 


Remarque : 


Pour construire le centre du cercle inscrit, il 
suffit de tracer deux bissectrices de ce triangle. 


n ie sn 


connaitre IV- Médianes d'un triangle : 
etutlise | Activité 4 : iition ; 


les 
propriétés 
du centre 
de gravité 


Dans un triangle ABC, si A’ 
est le milieu Une médiane d’un triangle est un droite qui 


de [BC], on dit que (A A’) est Passe par un sommet et le milieu du côté 


une médiane issue du point 
A Exemple : 


1- Construire la médiane 
issue du point 

A et la médiane issue du 
point C. 

On note G leur Point 
d’intersection. 


2- Que peut-on conjecturer 
pour Les trois médianes d’un triangle sont 


la droite (BG) ? concourantes en un point G. 


3- Placer les milieux 
respectifs , B’, C’ 

de [AC] , [AB]. 
4-Mesurer les longueurs 


AG, GÆ, BG, GB’, CG et e P 
GC’ FA Eg Mi G est le centre 


Le point G est JON F O a de gravité d’un 
Que peut- en "Z À m triangle ABC. 


déduire ? le centre de grante E F e à A i in | Construire le 
du triangle ABC. ZA \ ~a |pointc. 


(d) est la médiane re 
au coté [BC] ou la mi 


issue du sommet A. Ap caon < 


Propriété 1 : 


G est appelé le centre de gravité du triangle. 


Exemples : 


Remarque : 


Si un point G est le centre de gravité d’un 
triangle, alors Il est situé aux deux tiers de 


Application : 

G est le centre 
de gravité d’un 
trianglé{JK. 
Construire le 


point I. 


rh “re Professeur : SAID 
Durée .8 h Triangles et parallèles Année Scolaire : 


Etablissement : 


Connaître et utiliser les théorèmes suivants relatifs aux -Tu peux démontrer les trois propretés si le niveaux des élèves est convenable 


milieux de deux côtés d'un triangle : 


- Dans un triangle, si une droite passe par les milieux de -Cette partie est convenable pour appliquer les propriétés de la symétrie axiale 


nue x SEES ropreté rallélogramm 
deux côtés, elle est parallèle au troisième. est les propretés du parallélogramme 


- Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d'un 
côté et est parallèle à un second côté, elle coupe le 
troisième en son milieu. 


-Dans un triangle la longueur du segment joignant les 
milieux de deux côtés est égale à la moitié de celle du 
troisième côté. 


-Connaître et utiliser la proportionnalité des longueurs pour 
les côtés des deux triangles déterminés par deux droites | PREREQUIS 
parallèles coupant deux sécantes. 
-La symétrie centrale et les propriétés caractéristiques du parallélogramme 


| EXTENSIONS permettent de démontrer ces théorèmes. 


P E -L'égalité des trois rapports sera admise après d'éventuelles études dans des 
-Théorèmes de Thalès réciproque 
cas particuliers. 


-Théorèmes de Pythagore 


-physique 


ROME 1. la droite qui passe par les milieux de deux côtés 


Monter la Exercice : 
parallélisme Soit ABC un triangle et soient | le milieu 
de deux de [AB] et J le milieu de [AC]. 


Propriété 1 : (théorème direct) Les diagonales du 


Dans un triangle, si une droite passe par les milieux de deux parallélogramme ABCD se 


droites côtés, alors elle est parallèle au troisième (côté). coupent en O. 
| - CONJECTURE : j l On appelle M le milieu de 


1. Faire la figure. Traducion oar mne laire codée: [AB] et N le milieu de 
2. Quelle remarque peut-on faire à [DC]. 
propos de la droite (IJ) ? | | Démontrer que (OM) est 
| Hypothèses Conclusion parallèle à (BC) et que 
Il - UNE DEMONSTRATION : (ON) est parallèle à (BC). 
1. Compléter la figure et la 


démonstration suivante. 


Soit K le symétrique de J par rapport à l. 


Le milieu de [KJ] est donc.... 


Par hypothèse, le milieu de [AB] est... . 
Rédaction : 
e Onadansle triangle ABC, le milieu K du côté [AB] et 

le milieu J du côté [AC]. 
Or, dans un triangle, si une droite passe par les 
milieux de deux côtés, alors elle est parallèle au 
troisième. 
On déduit ainsi que, la droite (KJ) est parallèle à la 
droite (BC). 


Par suite, les segments [KJ] et [AB] ont... 


Donc BK = AJ et (BK) // (AJ) ; 
Remarque : 


ou encore Cette propriété permet de démontrer que deux droites sont 


parallèles. 


Monter 


Qu'un point 
et le 
milieux 
d'un 
segment 


Comme J est, par hypothèse, le milieu de 


[..], AJ = JC 


BK =.... 
Done =" 


est un parallélogramme. 
Et donc (KJ), c'est-à-dire (IJ), est parallèle 


de 


Activée 2 : 


Soit un triangle ABC et | le milieu de 
[AB]. La droite passant par | et 
parallèle au côté [BC] coupe le côté 
[AC] en J. Place le point J. 


1 ) a) Place le point E symétrique de J 
par rapport à |. 


b) Démontre que le quadrilatère 
AJBE est un parallélogramme. 


c) A quelle longueur AJ est-elle donc 
égale ? 


Exemple : 


Soit ABC un triangle et soient | le milieu de [AB] et J le milieu 
de [AC]. 

| P Monter 
que | (IT) // 
(BC) 


On sait que (hypothèses): 
Exercice : 


Soit ABC un triangle et M 


T C 
° J est le milieu de | | | le milieu de [AB]. 
On en déduit que( conclusion) : 1. La parallèle à (BC) 


e |estle milieu de [AB] 


passant par M coupe 
(1) / BC) [AC] en N. 
Démontrer que N est le 


milieu de milieu de [AC] 
2. La droite passe par le milieu d’un côté et est 2. La parallèle à (AB) 


parallèle à un deuxième côté dans un triangle passant par N coupe 


[BC] en S. 
Démontrer que S est le 
milieu de milieu de 
[BC] 
3. Quelle est la nature 
du quadrilatère 
MNSB ? 


Propriété 2 : (théorème réciproque) 

Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d’un côté et 
est parallèle à un second (côté), alors elle coupe le troisième 
(côté) en son milieu. 


Calculer 
une 
distance 
inconnue 


Traduction par une figure codée : 


2) a) Démontre que le quadrilatère EBCJ 


est un parallélogramme. Hypothèses Conclusion 
A 


b) À quelle longueur JC est-elle donc 
égale ? 


3) En déduire que J le milieu de [AC] ? 
(KJ) // BOT € 


Rédaction : 
e Dans le triangle ABC, K milieu de [AB], J € [AC] 
Et (KJ) // (BC). 
Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d’un 
côté et est parallèle à un second, alors elle coupe le 
troisième en son milieu. 
e Donc, J milieu de [AC]. 
Remarque : 
Cette propriété permet de démontrer qu’un point est le milieu 
d'un segment. 


Exemple : 
ABCD est un parallélogramme tel que : AB = 5, AC = 4,6 


et BC = 2,8. 
l'est le milieu de [AD] et J est le milieu de [CD]. 
Montrer que (IJ) et (AC) sont parallèles . 
La droite (BD) coupe (IJ) en E et (AC) en O. 
1. Montrer que E est le milieu de [OD]. 
2. Quelle est la nature de DIOJ? 


Exercice : 

Les diagonales du 

parallélogramme ABCD se 

coupent en O. 

On appelle M le milieu de 

[AB] et N le milieu de 

[DC]. 

1. Démontrer que 

(OM) est parallèle 
à (BC) et que (ON) 
est parallèle à 
(BC). 
Démontrer que 


Que peut-on en 
déduire pour le 
point O par 
rapport au 
segment [MN] ? 


3. Longueur 
Propriété 3: 
Dans un triangle, la longueur du segment joignant les milieux 
de deux côtés est égale à la moitié de celle du troisième côté. 
Remarque : 


Activité 3 : Cette propriété permet de calculer la longueur d’un segment . 


Exercice : 
Soit un triangle ABC, | est le milieu Exemple n | Soit AFR un triangle tel 
de [AB], J le milieu de [AC] et K le soit EFG un trinagle (figure en desous) que AF=5cm, AR=7cm et 


milieu de [BC]. FR=8cm. Soit B un point 
Calculer la distance LF sacant que PT=12 de [AF] et M un point de 


1) Démontre que le quadrilatère = F [AR] tels que (BM) soit 


IJKB est un parallélogramme. parallèle à (FR) et AB= 
BC 2cm. 
2) 2) Démontre que |J =: Calculer AM et BM. 


P 


On a L est le milieu de [PE] et F est le milieu de [FT] 


PT 
donc Le = 2-6 
2 


Appliquer la 
proportionn 
alité pour 
calculer une 
distance 
inconnue 


4, Proportionnalité et droites parallèles. 
Théorème de Thalès 


Propriété 4: 
Dans un triangle LFR, si M est un point du côté [LF], N un 
point du côté [LR] et si (MN) est parallèle à (FR) 


A 


Exemple : 


O a 
K 
6 
h En 
R 
T 6,9 


S 


et (KT) // (OS) 


On reconnaît une figure « clé » du cours : 

On a dans le triangle ROS, K € [RO], T € [RS] 
et (KT) // (OS) 

RK = 6, RO = 9 et OS = 4,5. 


On peut alors utiliser le théorème de Thalès dans le 
triangle. 


On peut ainsi conclure que : 

RK_RT_KT a 6-65 KT 
RỌ RS OS 9 RS 4.5 

6x4.5 
9 


Soit 2 = a donc KT = 
9 45 


3 


D'où KT=3 


5. Division d’un segment en parties égales 
Cinq par le théorème de Thales 


Procédure : 


tracer le segment AB que l’on doit diviser. 

Tracer un segment de droite oblique à AB.(segment 
à numéroter) 

Avec un compas tracer cinq 

segments égaux .(ouverture de compas 
quelconque , mais elle doit rester constante) 
Joindre le point extrémité (5 ) au point B . 

Tracer des parallèles au segment [5 ;B] ; passant 
par 4;3;2;1. 

AB est divisé en 5 parties égales 


